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Часть 2. Модель оболочек. 
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Разность	  между	  экспериментальными	  значениями	  масс	  ядер	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  и	  их	  массами	  в	  модели	  жидкой	  капли	  	  



	  Энергия	  отделения	  нейтрона	  в	  ядрах	  с	  нечетным	  числом	  нейтронов	  



Атомные	  оболочки	  
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Уровни	  энергии	  и	  числа	  заполнения	  для	  двух	  потенциалов	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  а)	  прямоугольная	  яма	  	  	  	  	  b)	  осцилляторный	  потенциал	  



Роль	  спин-‐орбитального	  взаимодействия	  



MeVAMrlslV 3/1
0

2/1
02

0
2

0 41  ,   ),2(
2
1)( =⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛=++= ωωρµωκρωρ !
!

"""
!!

Модифицированный	  осцилляторный	  потенциал	  (Нильссон,	  1955)	  



Магнитный	  момент	  нечетных	  ядер	  в	  модели	  оболочек	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Протоны	  
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Линии	  Шмидта	  
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Возбужденные	  состояния	  двух	  изотопов	  кислорода	  



Возбужденные	  состояния	  в	  дважды	  магическом	  свинце	  и	  в	  соседних	  ядрах	  



Квадрупольный	  момент	  	  нечетных	  ядер	  в	  модели	  оболочек	  
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Самосогласованное	  среднее	  поле	  
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Волновая	  функция	  основного	  состояния	  ядра	  
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Самосогласованный	  потенциал	  нейтронов	  и	  протонов	  для	  ядра	  Sn-‐114	  
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Парные корреляции нуклонов	  
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Функционал	  	  и	  	  его	  минимизация	  
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Вероятность	  заполнения	  одночастичных	  состояний	  
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Низшее	  возбужденное	  состояние	  
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Заполнение	  одночастичных	  уровней	  для	  основного	  и	  	  
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occupation	  
0	   1	  



Возбужденные	  состояния	  в	  изотопах	  	  Ni	  



( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )}1,,3+           

1,32,{

},1,3+           
,13,2{

4
1

4
1

+−

−−−=Δ

+−
−−−=Δ

ZNBZNB
ZNBZNB

ZNBZNB
ZNBZNB

p

n

Нечетное	  число	  нейтронов	  или	  протонов	  

Δ≈Δ+−=Δ+−−=−ΨΨ

=ΨΨ=ΨΨ=Ψ+=Ψ ++++

≠

+∏
2222*

*2*

)(2))((0~'0~ )'(

1)(      )(        0)0~      )(

λελε µµµνµµµµ

µµµµνµννµµνν
µν

ννµµ

VUVUHH

aaVaaaaVUa

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+
=

−−

−

odd-odd   MeV, 2012-
even-odd   odd,-even     0,

even-even   MeV, 12

12/1

2/1

AA

A
δ


